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Goteborgs
Stad

Stadsmiljoforvaltningen

TBv/bel (garanti 5 ar) Teknisk
beskrivhing Vag/Belaggning -
funktionella egenskaper

Beskrivning av funktionella krav pa tillverkning av asfaltmassa och for utférande av
beldggningar inom Goteborgs stad.

For information om asfaltbeléiggning i spar, se TH kap 13PA2.

Bakgrund

For att paskynda utvecklingen av funktionella krav pa beldggning i Géteborg har en
Teknisk Beskrivning tagits fram vars inriktning bygger pa funktionella krav.

Stadsmiljoforvaltningen har tagit fram miljokrav inom omradet asfaltbeldggningar. Ett
utav kraven dr att vid tillverkning av asfalt ska viss méngd atervunnen asfaltmassa inga.
Se TH kap 13PA1.2.

Overgéngen till funktionskrav mdjliggjorde detta krav pa att atervunnet material ska ingd
1 beldggningsmassor.

Synpunkter pa dokumenten ”TBv/bel, Regler for avdrag vid beldggningsarbeten” samt
”Krav pa asfaltbetong med avseende pé atervinning” kan ldmnas till kontaktperson enligt
Kontaktlista (TH kap 1C) kompetens ”Beldggning/markbetong”.

Instruktion avseende provplan

(Kryssen pa provplanen ersétts med erhéllna resultat)

Allmint géller att vid tjocklek > 25 mm ska alltid borrkdrnor upptagas for bestimning av
tjocklek och skrymdensitet, som i sin tur anvinds for att bestimma Medelpackningsgrad.

Vid tjocklek > 30 mm ska dessutom slitageegenskaper enligt Prall utfoéras pa borrkérnor.
Dessutom kan utvardering tillkomma pé provkroppar tillverkade pa laboratorier.

Detaljer se avsnitt "Krav pa asfaltbeldggning".
Vid all provuttagning ska bestillaren beredas tillfdlle att nirvara.
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Krav pa asfaltbelaggning

Tva veckor innan slutbesiktning

Tjocklek

Tjockleken ska vara enligt mangdforteckning for respektive ytor. Tjockleken méits, enligt
metod SS-EN 12697-36, Metod for bestdmning av tjocklek hos beldggningslager
(procedur 4.1), pa borrkdrnor och utvdrderas enligt handling. ”TBv/bel, Regler for avdrag
vid beldggningsarbeten” (TH kap 13PA1.1). Provningsfrekvens, se slitstyrka.

Pa ytor ddr krav dessutom stills pa slitstyrka ska ocksa ovanstdende borrkdrnor som tagits
upp utnyttjas for bestimning av slitstyrka. Se nedan.

Borrkérnor ersitts med att utlagd méngd asfaltmassa divideras med uppmétt yta vid:

e Lagertjocklekar under 25 mm.

e Justertoppar eller liknande, dér lagertjockleken kan variera 6ver ytan. Om
viss minimitjocklek &r ett krav ska detta framga av det enskilda objektets
tekniska beskrivning. Om detta ska verifieras ska det anges i provplan.

e Ytor under 1000 m?

e Gangbanor. Om detta ska verifieras genom borrning ska det anges i
handling/provplan.

Tjocklek i mm fas genom att erhallet tal for kg/m? divideras med skrymdensiteten, 99%
Marshall.

Slitstyrka (slitlager)
>30 mm

Slitstyrka faststélls genom provning enligt Prall-metoden,
SS-EN 12697-16 Bestdmning av nétningsmotstind pa osagad 6veryta. Provning sker
endast pa slitlager som &r > 30 mm tjockt.

Borrkdrnor uttages slumpmassigt, fordelade 6ver hela ytan, enligt féljande:

En provserie om 5 provkroppar uttages per paborjad yta av 5000 m?. Om ytan dr mindre
dn 5000 m? slumpas 5 st borrkdrnor pa hela ytan. Ytor mindre &n 1000 m? provas €j. Ytor
under 1000 m? redovisas som “Lokalgata, ADT k just <500”.

Om slitlagret lagts p jamt, frast eller justerat underlag utvédrderas kravet enligt handling
”TBv/bel, Regler for avdrag vid beldggningsarbeten” (TH kap 13PA1.1) under rubriken
"Jamnt underlag".
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Om slitlagret laggs pa spérig yta utvarderas kravet enligt handling ”TBv/bel, Regler for
avdrag vid beldggningsarbeten” TH kap 13PA1.1), under rubriken "Ojamnt underlag".

< 30 mm

Vid upphandlad tjocklek < 30 mm sker provning pé 2 st Marshallkroppar, 100 mm, som
delas, framstéllda enligt SS-EN 12697-30 Framstdillning av provkroppar genom
slagpackning (enligt Marshall).

Slitstyrkan faststdlls genom provning enligt Prall-metoden, SS-EN 12697-16 Bestimning
av nétningsmotstand pa de 4 st erhallna delade Marshallkroppars sagade yta.

Marshallkroppar provas enligt foljande:

En provserie (4 varden) pa Marshallkroppar gors per paborjad sammanlagd produktion av
500 ton och massasort déir krav pé slitagevarde finns.

Krav utvérderas enligt handling “Regler for avdrag och bonus vid belédggningsarbeten”
(TH kap 13PA1.1), under rubriken "Jamnt underlag". Utdver slitagevarde ska aktuell
skrymdensitet anges.

Om bestéllaren pé objekt med tjocklek < 30 mm, dér sd dr mojligt, onskar stdlla krav pa
slitstyrka péa provkropp fran viagen ska detta anges i provplanen.

Krav
Typ av yta, kategori C Krav, tilldtet slitagevirde
Gangbana Inget krav, kulkvarnsvérde anges.
GC-vag Inget krav, kulkvarnsvirde anges.
Parkeringsplats Inget krav, kulkvarnsvérde anges.
Lokalgata, ADT k just <500 Inget krav, kulkvarnsvérde anges.

Typ av yta, kategori B
Ovriga gator, ADT k just 500 — 2000 42 cm?
Ovriga gator, ADT k just 2000 — 4000 35cm’
Typ av yta, kategori A
Ovriga gator, ADT k just > 4000 28 cm?
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Gator enbart buss Inget krav, kulkvarnsvérde anges

Kulkvarnsvirde (SS-EN 1097-9) ska endast anges som information kompletterat med
flisighetsindex (SS-EN 933-3), Los Angeles tal (SS-EN 1097-2) och korndensitet (SS-EN
1097-6). Angivna virden ska avse innevarande ars produktionskontroll kompletterat med
genomsnittligt viarde och standardavvikelse fran de tva ndrmsta aren innan.

Stabilitet och vattenkdnslighet (slitlager, bindlager, bundna bérlager)

Provtagning

Prov pa asfaltmassa uttages vid asfaltverk i samband med utférandet.

Provningsfrekvens

Dynamisk krypstabilitet och vattenkénslighet bestims en géng per paborjad méngd av
5000 ton och produkt och asfaltverk.

Entreprendren ska i samband med massaprovets uttagning ta ut A- och B-prov sa att
bestillaren har mojlighet att utféra opartisk provning pa prov B. B-prov ska tas ut pé ett
aktuellt objekt vid behov enligt 6k med bestéllaren. Efter godkdnd slutbesiktning behdver
¢j uttagna B-prov sparas.

Vid volymer under 100 ton kan resultat fran foregaende &r redovisas. Dock ska B-prov tas
ut fran aktuellt objekt vid behov enligt 6k med bestillaren.

Om entreprendren redan under samma sidsong bestimt dynamisk krypstabilitet och
vattenkédnslighet pa aktuell massasort géller detta som redovisning. Férutom redovisade
véarden for dynamisk krypstabilitet och vattenkanslighet ska anvind skrymdensitet pa
laboratorium samt "Medelpackningsgrad" frén vigen redovisas.

Denna provtagning kompletteras genom att levererande asfaltverk kontinuerligt
sammanstiller egen produktionskontroll. Delgives bestéllaren efter nskemal.

Provberedning

Medelpackningsgrad, definition

Stadsmiljéforvaltningen, TBv/bel (garanti 5 ar) Teknisk beskrivning Vag/Belaggning - 4 (10)
funktionella egenskaper Reviderad 2023-04-26



Medelpackningsgrad ska definieras som medelvirde av skrymdensiteter bestimda pa
provkroppar frén 3 st slumpmaéssigt utvalda kontrollytor om 5000 m? (15 st provkroppar).
For ytor under 15 000 m? anvénds samtliga uppborrade provkroppar. Provkroppar, vilka
borrats upp ur beldggning for bestimning av nétningsegenskaper respektive
tjockleksbestimning kan anvinds for bestimning av objektets Medelpackningsgrad.

For objekt av typ Parkeringsplats, Lokalgata (AD Ty jus < 500) och Ovriga gator (AD Ty just
500-2000) sitts Medelpackningsgrad = 99 % marshallpackning enligt arbetsrecept
och/eller produktionskontroll.

For objekt av typ gdngbana och GC-vig anvénds inte begreppet Medelpackningsgrad.

Stabilitet

For varje provomgéng packas pé laboratorium sex provkroppar medelst gyratorisk
packningsutrustning till varierande packningsgrad. Den gyratoriska packningsapparaten
ska vara instdlld med vinkel = 1°, varvtal = 30 rotationer/min och tryck = 600 kPa. De sex
provkropparna ska packas sa att tva erhéller en packningsgrad i det nirmaste motsvarande
ovan bestdmda Medelpackningsgrad. Av de dvriga ska tva packas till en lagre
packningsgrad motsvarande ca Medelpackningsgrad - 3 % och tva till en hogre
packningsgrad motsvarande ca Medelpackningsgrad + 2 % (procenttalen motsvarar ca
+3% respektive -2% hélrum) Skrymdensitet enligt ovan bestdmd enligt SS-EN 12697-6
Bestimning av skrymdensitet hos asfaltprovkroppar (Procedur D) kan vara viagledande.

Obs! For "ca Medelpackningsgrad + 2 %" giller att packningen avbryts om inte + 2%
erhdllits efter 300 varv.

Efter packningen ségas provkropparna till en tjocklek av 60 +/- 2 mm med dubbla
parallella sdgsnitt varefter skrymdensiteten bestims enligt SS-EN 12697-6 Bestimning av
skrymdensitet hos asfaltprovkroppar (Procedur B). Ar variationen i stenmaterialets
korndensitet stor (se ovan) bestims dven kompaktdensiteten for varje provkropp for
framrakning av hélrumshalt (efter analys).

Entreprendren kan som alternativ till framstillning av provkroppar genom gyratorsik
packningsutrustning enligt ovan tillverka belidggningsplattor enligt SS-EN12697-33 i
laboratorium enligt "Bestimning av stabilitet pa borrkdrnor” (TH kap 13PA1.3). Nér
man anvander borrkdrnor fran laboratorietillverkade beldggningsplattor géiller de
kravnivaer och viardeminskningsavdrag som framgar av samma dokument.

Vattenkénslighet
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For varje provyta packas pa laboratorium tio provkroppar medelst gyratorisk
packningsutrustning till en och samma packningsgrad motsvarande ovan bestimda
Medelpackningsgrad. Skrymdensitet enligt ovan bestimd enligt SS-EN 12697-6
Bestiamning av skrymdensitet hos asfaltkroppar (Procedur D) kan vara vigledande. Efter
packningen sdgas provkropparna till en tjocklek av 60 +/- 5 mm med dubbla parallella
sagsnitt varefter skrymdensiteten bestdms pa alla provkroppar enligt SS-EN 12697-6
Bestamning av skrymdensitet hos asfaltkroppar (Procedur D). Prover kan éven tillverkas
enl Marshall SS-EN12697-30 Framstdillning av provkroppar genom slagpackning (enligt
Marshall)(diameter ca 100 mm). Provkropparnas skrymdensitet bestdms enligt SS-EN
12697-6 Bestimning av skrymdensitet hos asfaltprovkroppar (Procedur B).

For objekt av typ gdngbana och GC-vég tillverkas provkroppar pé laboratorium medelst
marshallinstampning enligt SS-EN 12697-30 Framstdllning av provkroppar genom
slagpackning (enligt Marshall)(diameter ca 100 mm). Provkropparnas skrymdensitet
bestdms enligt SS-EN 12697-6 Bestimning av skrymdensitet hos asfaltprovkroppar
(Procedur B).

Analys

Stabilitet

Alla sex provkropparna provas enligt SS-EN 12697-25 Pulserande kryptest (Procedur A)
Provningstemperatur 40° C. Ett diagram uppritas med skrymdensitet (halrumshalt, se
ovan) som x-axel och tojning (procent,%) som y-axel. Regressionslinjen beréknas (&r
normalt inte linjér utan logaritmen for deformationen ska anvindas).
Deformationsegenskaper vid Medelpackningsgrad berdknas genom avldsning pa
regressionslinjen i diagrammet.

Vattenkdnslighet

Vidhiftningstal bestdms enligt TDOK 2017:650 Bestdmning av vattenkdnsligheten hos
bituminésa prover. For provningen géller f6ljande parametervarden: Antal provkroppar
10 fordelade pé tva grupper om 5 stycken; lagringstid i vattenbad (40°C) 7 dygn;
pressdragprovning utférs vid 10°C.

Krav
Stabilitet

Deformationsegenskaper vid Medelpackningsgrad ska uppfylla varden enligt tabell.
Galler pa jamt, frast eller justerat underlag.

Vid spérigt underlag och beldggningslager med tjocklek > 25 mm géller viarden enligt
tabell +10%. Detsamma (+10%) géller lager utlagda pa obundet material.
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Vattenkdnslighet

Erhallet vidhéftningstal ska uppfylla varden enligt tabell.

Tabell (ITRS-kvoet, indirekt
draghallfasthetsindex)
Typ av yta Krav dynamisk kryp Tillatet vidhéftningstal
Slitlager, kategori C
Gangbana >75%
GC-vig >75%
Parkeringsplats Hogst 1,8% * >75%*
Lokalgata, Hogst 1,8% * >T75%*
ADT k just <500
Slitlager, kategori B
Ovriga gator, Hogst 1,8% * >75% *
ADT k just 500 — 2000
Ovriga gator, ADT Hogst 1,3% * >75%
k just 2000 — 4000
Slitlager, kategori A
Ovriga gator, Hogst 0,9% * (1,8%) >75%
ADT k just> 4000
Bindlager, kategori B
(normal gata/viig) ** Hogst 0,9% * (1,8%) >75%
Bindlager, kategori A
(Ytor med hoga Hogst 0,45% * (0,9%) >75%
kraV) **/* koK
Justerlager, kategori A, B, | Hogst 1,3% * >70 %
C
Bundna bdrlager kategori B
(normal gata/viig) ** Hogst 1,8% * (3,0%) >70%
Bundna bdrlager, kategori
A
(Ytor med hoga Hogst 0,75% * (1,5%) >70%
krav) **/* koK
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* Pa laboratorietillverkade provkroppar. 99 % marshallpackning enligt
arbetsrecept och/eller produktionskontroll.

wk P bestiilld tiocklek éver 60 mm tillits redovisning pd uppborrade

provkroppar fran vig.
Krav, se ovanstdiende virden inom parentes.

kk Exempel pa ytor med héga krav riknas t ex busshdllplatser,
trafikkorsningar med stillastdende fordon, samt ytor med spdarbunden
langsamgdende tung trafik

Om ytan ska betraktas som yta med hoga krav ska detta framgér av objektsbeskrivning
och mingdforteckning.

Friktion pd végyta

Friktionen fér ej understiga 0,5 som medelvérde for 20-metersstracka enligt
metodbeskrivning TDOK 2014:0134 pa isfri yta.

Textur pd vdgyta, gangyta, GC-yta, parkeringsyta

Samtliga beldggningar ska fore trafikpasldpp uppvisa ett medeltexturmatt enligt
Sandpatchmetoden SS-EN 13036 pa minst 0,5 mm och max 1,5 mm.

Krav pd jamnhet i ldngsled

Slitlagerbeldggning far ej uppvisa storre ojimnheter &n 6 mm relativt en 5 m lang ritskiva
utlagd i vdgens langdriktning.

Tvdrfall

Inget vatten far bli stiende pé ytan. Avrinning till befintliga brunnar ska sikerstéllas.
Kontrolleras genom okulérbesiktning.

Stenlossning

Besvirande stenslépp far ej forekomma. Kontrolleras genom okularbesiktning.

Krav pa asfaltbelaggning vid funktionellt krav pa spardjup

Stadsmiljoforvaltningen, TBv/bel (garanti 5 ar) Teknisk beskrivning Vag/Belaggning - 8 (10)
funktionella egenskaper Reviderad 2023-04-26



Vid tillimpning av "funktionellt krav pa spardjup" bor entreprendren ges mdjlighet att
bestamma uppbyggnaden av bundna lager pa ca 100 mm, dvs normalt bindlager och
slitlager.

Vid slutbesiktning, under garantitiden och vid garantibesiktning
efter fem ar

Friktion pd vigyta

Friktionen fér ej understiga 0,5 som medelvérde for 20-metersstracka enligt
metodbeskrivning TDOK 2014:0134 pa isfri yta.

Textur pd vdgyta

Samtliga slitlagerbeldggningar ska fore trafikpaslapp uppvisa ett medeltexturmatt enligt
Sandpatchmetoden SS-EN 13036 pé minst 0,5 mm.

Krav pd jamnhet i ldngsled

Slitlagerbeldggning fir ej uppvisa stérre ojaimnheter 4n 6 mm relativt en
5 m lang ritskiva utlagd i vdgens lingdriktning.

Tvdrfall

Inget vatten far bli stdende pa ytan. Galler ej vatten i hjulspar (se spardjupskrav).

Avrinning till befintliga brunnar ska sikerstillas. Kontrolleras genom okulédrbesiktning.

Stenlossning

Besvirande stenlossning far ej forekomma. Kontrolleras genom okulérbesiktning.

Spardjup

Vid métning i tvdrled i respektive korfalt far spardjupet inte Gverstiga
12 mm, matt med 3 m rétskiva. Utvdrdering krav och tillvigagangssitt se Administrativa
Foreskrifter.

Om detektorslingorna for trafiksignaler sétts ur funktion under garantitiden pga
deformationer i asfalten ska reparationen bekostas av entreprenéren. Detsamma géller vid
omlédggning efter underkdnnande under garantitiden eller vid garantibesiktning.
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Om entreprendren, vid underkdnnande, kan visa att ”ojamnheten” vid
sparprofilmétningen finns i slitlagret, t ex genom uppsagning av balk, behdver endast
slitlagret friasas bort fore omlaggning.
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