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1. Utformning
1.1. Syfte

Markvarme kan ha fjarrvarmenatets varmvatten eller elnatet som
energikalla.

Syftet med markvarme ar att under vintertid varma marken och darmed
underlatta framkomligheten for trafikanter. Varmen goér att omradet inte
tacks med sn6 och minskar aven risken for halka genom att is inte bildas.

Markvarme installeras framst i omraden med gangtrafikanter, i branta
backar, broar eller andra ytor dar mojligheter till halkbeka@mpning och
snorojning ar begransade.

For markvarme som har fjarrvarmenatets varmvatten som energikalla leds
det varma vattnet ut via matarledning och férdelningsror till varmeslingor i
marken som smalter sn6 och is.

For markvarme som har elnatet som energikalla anvands elektrisk
varmekabel. FOr gator och trottoarer monteras varmekabeln i en sandbadd
eller i ett lager betong, medan i trappor, terrasser och liknande omraden
monteras varmekabeln i cement. Stadsmilj6férvaltningen ansvarar for
markvarme via elnétet for ett fatal ytor i Géteborg dér sadan anlédggning ar
installerad. Dessa anldggningar omnédmns inte vidare i detta dokument
och énskas information om anldggningar tas kontakt med ansvarig
férvaltare pa stadsmiljéférvaltningen, se TH kap 1CA, Kompetens "Ent -
Tekniska anlaggningar”.

1.2. Ny anlaggning

Oftast anlaggs markvarme inom ramen for ett avtal mellan
stadsmiljéforvaltningen och fastighetsagare vilka i forekommande fall ar
med och delfinansierar kostnader for investering samt drift- och underhall.

1.3. Anlaggningar

Uppvarmda ytor for markvarme via fjarrvarme redovisas som raster i den
Kommunala samlingskartan (KSK), se TH kap 12AB2. Se ocksa TH kap
12AE1.5 Fjarrvarme med lankar till Goteborg Energis tekniska
bestammelser for fjarrvarme samt Goteborgs Energis bestammelser vid
markarbeten samt TH kap 12AE1.1 VA-ledningar med lankar till "M23-
Bestammelser for inmatning for Kretslopps och vattens och del av
stadsmiljoférvaltningens ledningar och anlaggningar”.

For kontakt, se kap 1CA, Kompetens "Ent - Tekniska anlaggningar”,
forvaltare.
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2. Projektering

Projektering for nybyggnation och ombyggnation ska goras utifran den
specifika platsens/anlaggningens forutsattningar.

Granskning av projekteringshandlingar ska goras enligt instruktioner i TH
kap 12AJ1.

2.1. Projektering nybyggnation

Projektering av nybyggnation ska goras i enlighet med de
projekteringsanvisningar som finns i detta dokument. Se aven krav
angivna i TH kap 12AE1.7 och kap 13F. Se ocksa TH kap 12AE1.5
Fjarrvarme med lankar till "Goteborg Energis tekniska bestammelser for

fijarrvarme” samt "Goéteborgs Energis bestammelser vid markarbeten” samt

TH kap 12AE1.1 VA-ledningar med lankar till M23- "Bestammelser for
inmatning for Kretslopps och vattens och del av stadsmiljéférvaltningens
ledningar och anlaggningar”.

Granskning av projekteringshandlingar ska goras av aktuell byggledare
innan de stamplas som forfragningsunderlag eller arbetshandling.

Efter forfragan till ansvarig person pa stadsmiljéforvaltningen sa bistar
normalt driftorganisationen projektet med svar pa fragor, granskningar,
besiktningar etc.

OBS! Arbete med eller pa en befintlig anlaggning far inte pabdrjas innan
handlingarna ar granskade och godkanda av ansvarig byggledare, se TH
kap 1CA, Kompetens "Ent — Tekniska anlaggningar”,
Byggledare/kontrollant. Férfragan skickas senast tre (3) veckor innan
installation av markvarme.

21.1. Ritningar och beskrivningar

Projektering ska i form av ritningar och beskrivningar redovisa énskade
arbeten i sadan omfattning att entreprendren i en
genomforandeentreprenad ska kunna utféra arbeten utan tveksamhet
rérande omfattning och utférande.

| en totalentreprenad kan med fordel denna tekniska beskrivning
anvandas som grund fér kraven pa markvarme till entreprendren.

Granskning av projekteringshandlingar ska goras av byggledare enligt
instruktioner i TH kap 12AJ Drift- och underhallsgranskning innan de

stdmplas som forfragningsunderlag, bygghandling eller relationshandling.

Slutlig granskning gors i respektive fas (projektering — byggnation —
overlamning till drift- och underhall) pa framtagna ritningar och
beskrivningar.

Arbete med eller pa en markvarmeanlaggning far inte pabdrjas innan
handlingarna ar granskade och godkanda av aktuell byggledare for
markvarmeanlaggningar.
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21.2. Styrsystem

For projektering av styrsystem i anlaggning som ska anslutas till
fiarrvarmenatet ska hansyn tas till Goteborgs Energis krav for integration
mot FOVI — Fastighetsévervakning via Internet. Se TH kap 12AE1.5 med
lankar till Goteborg Energi.

2.1.3. Markvarmecentralen

Markvarmecentralen ska byggas i enlighet med Goteborg Energis krav. Se

TH kap 12AE1.5 med lankar till Géteborg Energi.

214. Matarledningar

Matarledningar tillhér Géteborg Energi. For krav se TH kap 12AE1.5 med
lankar till Géteborg Energi.

2.1.5. Fordelningsror

Fordelningsror placeras i skap, under luckor eller pa annat vis atkomliga
utan maskinell hjalp.

For varje separat markvarmeslinga ska finnas en manuell kulventil pa
bade fram- och returledningen som méjliggér avstangning samt justering
av flodet i den markvarmeslingan. Kulventilen ska i 6ppet lage inte ha en
mindre diameter an den for roret som anvands for markvarmeslingan.

2.1.6. Markvarmeslingor

Markvarmeslingor utférs med PEX-slang, diameter 25 mm med
godstjocklek pa minst 2,3 mm.

Markvarmeslingorna pa sekundarsidan av en cirkulationspunkt ska ha sa
lika langd som majligt, detta for att sakerstalla lika stora floden och
darmed energiférdelning i de olika markvarmeslingorna.

Normalt ar 200 meter en rekommenderad langd pa markvarmeslingorna.
CC - matt mellan markvarmeslingorna ska vara 25 cm.

Minsta tillatna bdjradie for ett markvarmeror/slang ar 10 cm.

21.7. Skarvning av ror

Komponenter for skarvning ska vara anpassade for aktuell typ av
slang/ror, klara krav pa tryck, placering t.ex. i mark samt vara
aldersbestandiga.

2.1.8. Kablar och kanalisation
Kablar ska vara dimensionerade for aktuell langd och férlaggning.
Kablar ska vara halogenfria.
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| byggnader ska samtliga kablar skyddas mot skador.
| mark ska kablar férlaggas i kabelskyddsrér med diameter = 50 mm.

2.1.9. Markning — Skyltar

Samtliga ventiler ska vara markta med en rostfri bricka graverad eller
stansad med "FRAM” for framledning respektive "RETUR?” for returledning
samt det I6pnummer som respektive ror/ledning/slinga ar markt med pa
relationsritning for fjarrvarme.

2.1.10. Markning — Givare

Gatsten

Vid placering av givaren i mark under gatsten ska den markas ut med en

gatsten i avvikande farg (exempelvis kontrastfarg rod eller vit) vilken

placeras rakt 6ver givaren.
S
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Figur 1 och 2. Placering av givare under mark. Editerade bilder: Magnus Sjoalt

Stensattning

Vid placeringen av givaren under stensattning ska den markas ut genom
att ett kors om cirka 5 x 5 cm och ett djup om 5 mm sagas i stenen rakt
Over givaren.

Figur 3. Placering av givare under stensdttning. Editerad bild: Magnus Sjoalt
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Asfalt

Vid placering av givare i mark under asfalt placeras de atkomliga i ytan

eller nedfallda i en brunn.

21.11. Relationshandlingar

Teknisk dokumentation ska levereras enligt TH kap 12CF med
underkapitel och 12D med underkapitel. Se ocksa TH kap 12AE1.5
Fjarrvarme med lankar till "Goteborg Energis tekniska
bestammelser for fjarrvarme” samt "Goéteborgs Energis
bestammelser vid markarbeten” samt TH kap 12AE1.1 VA-
ledningar med lankar till M23- "Bestammelser for inmatning for
Kretslopps och vattens och del av stadsmiljoforvaltningens
ledningar och anlaggningar”.

For givare i mark ska dokumentationen omfatta ett fotografi som
visar givarens lage i mark i relation till andra identifierbara foremal i
narheten samt koordinater ifran inmatning med GPS innan den
tacks over.

Planritningar 6ver slingornas placering (fran férdelningsrér och hela
ytan slingan tacker). Respektive slinga ska vara identifierbar i form
av exempelvis en unik farg. Varje slinga ska ha en unik identitet
som ska framga pa ritningen.

Planritning(-ar) éver matarror (fran station till fordelningsror).

Detaljritning 6ver det skap, brunn eller utrymme dar
fordelningsrorets konfiguration tydligt framgar. For respektive
utloppsventil pa fordelningsroret ska framga vilken slinga (identitet)
som forsorjs.

El- och automationsdokumentation.

Kretsschema (visandes apparater och dess sammanbindningar).
Yttre férbindningsschema (visandes hur apparater ansluts).
Gruppférteckning.

Apparatlista (antal, positionsbeteckning, beskrivning/benamning,
artikelnummer, leverantor/tillverkare).

Dokumentation 6éver elférsérjningen.

VVS-ritningar - Plan och Sektionsritningar (visandes apparater, matt
och dimensioner) samt Apparatlista (antal, positionsbeteckning,
beskrivning/benamning, artikelnummer, leverantor/tillverkare).

Datablad for samtliga produkter/artiklar/apparater.
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e Funktionsbeskrivning samt drift- och underhallsmanual.
e Egenkontrolldokumentation ifran installatéren.

o Kontaktlista med uppgifter om entreprendren och eventuella
huvudleverantérer i form av namn, adress, telefonnummer, e-post,
webbplats och eventuell kontaktperson.

2.2. Projektering for ombyggnation

Projektering av ombyggnation ska goras i enlighet med de
projekteringsanvisningar som finns i detta dokument. Se aven krav
angivna i TH kap 12AE1.7 och kap 13F. Se ocksa TH kap 12AE1.5
Fjarrvarme med lankar till "Géteborg Energis tekniska bestammelser for
fijarrvarme” samt "Goteborgs Energis bestdmmelser vid markarbeten” samt
TH kap 12AE1.1 VA-ledningar med lankar till M23- "Bestammelser for
inmatning for Kretslopps och vattens och del av stadsmiljéférvaltningens
ledningar och anlaggningar”.

Granskning av projekteringshandlingar ska goras enligt TH kap. 12AJ.

Efter forfragan till ansvarig person pa stadsmiljéforvaltningen sa bistar
normalt driftorganisationen projektet med fragor, granskningar,
besiktningar etc.

| god tid innan arbeten pabdrjas ska stadsmiljéforvaltningens byggledare
informeras.

OBS! Arbete med eller pa en befintlig anlaggning far inte pabdrjas innan
handlingarna ar granskade och godkanda av ansvarig byggledare, se TH
kap 1CA, Kompetens "Ent — Tekniska anlaggningar”,
Byggledare/kontrollant. Férfragan skickas senast tre (3) veckor innan
installation av markvarme.
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3. Byggnation

Kapitel Byggnation omfattar bade nybyggnation och ombyggnation.

Investerings- och ombyggnadsprojekt kan om sa dnskas fa hjalp med
fragor, granskningar, syn och besiktningar. For kontakt, se TH kap 1CA,
Kompetens "Ent - Tekniska anlaggningar”, forvaltare. Se krav angivna i TH
kap 12AE1.7 och kap 13F. Se ocksa TH kap.

12AE1.5 Fjarrvarme med lankar till "Goéteborg Energis tekniska
bestammelser for fjarrvarme” samt "Goteborgs Energis bestammelser vid
markarbeten” samt TH kap 12AE1.1 VA-ledningar med lankar till M23-
"Bestammelser for inmatning for Kretslopps och vattens och del av
stadsmiljéférvaltningens ledningar och anlaggningar”.

Overlamnade fran projekt till forvaltande organisation genomférs enligt TH
kap 12CG3 och 12CG4.

3.1. Nybyggnation

Granskning av projekterade handlingar ska goéras av byggledare enligt
instruktioner i TH kap 12AJ, se aven avsnitt tva (2) i detta dokument.

Infér dverlamnade av ny anlaggning fran projekt till driftorganisationen
kontaktas aktuell forvaltare, se TH kap 1CA, Kompetens "Ent - Tekniska
anlaggningar” for genomgang av handlingar och beslut om datum fér
Overtagande.

3.2. Ombyggnation/Utbyte

Projektering av markvarmeanlaggning som ska forvaltas av
stadsmiljoforvaltningen ska goras i enlighet med de
projekteringsanvisningar som finns i detta dokument. Se aven krav
angivna i TH kap 12AE1.7 och kap 13F. Se ocksa TH kap 12AE1.5
Fjarrvarme med lankar till "Géteborg Energis tekniska bestammelser for
fijarrvarme” samt "Goteborgs Energis bestdmmelser vid markarbeten” samt
TH kap 12AE1.1 VA-ledningar med lankar till M23- "Bestammelser for
inmatning for Kretslopps och vattens och del av stadsmiljéférvaltningens
ledningar och anlaggningar”.

Granskning av projekteringshandlingar ska goras av byggledare enligt
instruktioner i TH kap 12AJ med underliggande kapitel, se aven kapitel
tva (2) i detta dokument.

Senast tre (3) veckor innan ombyggnationen/utbyte pabdrjas ska
stadsmilj6férvaltningens byggledare informeras, se TH kap 1CA,
Kompetens "Ent — Tekniska anlaggningar”, Byggledare/kontrollant.

Infér dverlamnade fran projekt till driftorganisationen kontaktas aktuell
forvaltare, se TH kap 1CA, Kompetens "Ent - Tekniska anlaggningar” for
genomgang av handlingar och beslut om datum for
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Overtagande av ny anlaggning eller aterstart av ombyggd/utbytt befintlig
anlaggning.

3.3. Styrsystem

Goéteborg Energi tillhandahaller styrsystem for markvarmeanlaggningarna i

form av systemet FOVI — Fastighetsdvervakning via Internet. Se TH kap
12AE1.5 med lankar till Goteborg Energi.

3.4. Relationshandlingar

Teknisk dokumentation ska levereras enligt TH kap 12CF med
underkapitel och 13K.

3.5. Driftsattning

Varje anlaggning ska infor driftsattning testas bade vid nybyggnation och
ombyggnation for att sakerstalla att fér entreprenaden aktuella krav ar
uppfyllda.

Test genomférs i samrad med aktuell byggledare, resultat dokumenteras
och dverlamnas i slutdokumentation. For kontakt se TH kap 1CA,
Kompetens "Ent — Tekniska anlaggningar”, Byggledare/kontrollant.
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4. Regler for arbeten

e Vid akut skada pa befintlig anlaggning ska felanmalan ske till
kontaktcenter, se TH kap 1C, kompetens "Kontaktcenter”.

e Se krav i TH kap13F Regler for arbeten i omraden med
markvarme.

e Arbeten som ska utforas i rubricerade omraden ska vara planerade
och i samtliga fall ske i samrad med stadsmiljéférvaltningens
byggledare, se TH kap 1CA, Kompetens "Ent — Tekniska
anlaggningar”, Byggledare/kontrollant.

e Inom omrade som ska schaktas upp, frildggs berdrda slingor
genom handschakt efter anvisning fran stadsmiljéférvaltningen.

e Vintertid ska frilagda slingor, matarror mm omgaende tackas med
vintermattor, minst 10 cm sand eller dylikt, for att reducera risk for
frysning.

e Vattnet cirkulerar inte hela tiden vid automatdrift och fryser darfér
pa mycket kort tid om slingorna ar frilagda.

e Ansvarig arbetsledare svarar for att frostskyddet finns pa plats aven
efter ordinarie arbetstid. Ansvarig ar alltid den som frilagt
ledningarna. Om slingorna fryser pa grund av att bestammelserna
inte har foljts, ar ansvarig arbetsledare skyldig att utan anmodan
tillse att de ytor som berorts av frysningen halls sné- och isfria.

e Ingrepp i slingsystem far endast utféras av stadsmiljéforvaltningen
godkand personal.

e Det ar absolut férbjudet att pa egna initiativ gora nagra som helst
ingrepp i en anlaggning. For kontakt se TH kap 1CA, Kompetens
"Ent — Tekniska anlaggningar”, Byggledare/kontrollant.

e Om slingor skadas sa att sand eller dylikt kommer in i systemet
aventyras funktionen genom att partiklar tapper till i varmevaxlare
och ventiler.

e Skadevallaren kommer att debiteras for reng6éring av hela
slingsystemet vid varije tillfalle dar minsta risk finns att partiklar
kommit in i slingorna.

o Aterstéllande ska ske i enlighet med TH kap15 och kap16, med
tillagget att flis, krossgrus eller liknande inte far anvandas pa grund
av skaderisk for slingorna.

e Efter varje omkoppling, andring eller reparation maste systemet
fyllas upp och luftas. Luftning kan i vissa fall ta lang tid att utfora.
For saval reparation, vattenpafylining och luftning debiteras vallaren
eller den som begart andring, forbikoppling eller dylikt.

Projektering och byggnation av markvarme 11 (12)
Senast rev. 2025-01-07



¢ Vid hojdjustering av gata eller gangbana ska alltid ansvarigt projekt
tillse att slingorna justeras i motsvarande omfattning. For
samrad/information, se TH kap 12AD.
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